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Aktives Publishing 

5 Die Erfindung betrifft ein Kommunikations- bzw. Datenaus- 

tauschverf ahren zura Einsatz in Verbindung mit einem dezentra- 
len, bei der Automatisierung technischer Prozesse einsetzba- 
ren Bussystem, insbesondere einem Feldbus, an das laehrere 
Kommunikationsteilnehmer, darunter mindestens zwei Master so- 

10 wie mindestens ein Slave, angeschlossen sind, wobei jeder je- 
weils einem Mastersystem zugeordnet ist, wobei das Mastersy- 
stem keine physikalische Entsprechung hat, sondern lediglich 
die Moglich- bzw. Unmoglichkeit bestimmter Kommunikationsbe- 
ziehungen zwischen den an das Bussystem angeschlossenen Kom- 

15 munikationsteilnehmern festlegt, wobei zumindest der Slave 

jedes tiber den Bus ubermittelte Telegramm erkennt und zumin- 
dest bestimmte Daten des Telegrammkopf es auswertet und bei 
Obereinstimmung mit in einer Filtertabelle gespeicherten Ein- 
tragungen, die Daten des Telegramms seiner Applikation zur 

20 Verfiigung stellt. 

Ein Kommunikations- bzw. Datenaustauschverf ahren, das die 
Kommunikation zwischen den an den Feldbus angeschlossenen 
Teilnehmern verbessert, ist z.B. der sogenannte Querverkehr, 

25 bei dem z.B, Daten zwischen sogenannten passiven Kommunika- 
tionsstationen, im folgenden "Slaves", direkt austauschbar 
sind, obwohl gemaB dem fiir den Feldbus definierten Kommunika- 
tionsprotokoll keine direkte Kommunikationsbeziehung zwischen 
solchen passiven Kommunikationsteilnehmern herstellbar ist 

30 und bisher die Kommunikation immer unter Zwischenschaltung 

eines sogenannten aktiven Kommunikations teilnehmers, im fol- 
genden "Master", erfolgen mufite, indem eine Kommunikationsbe- 
ziehung zwischen dem ersten passiven Kommunikationsteilnehmer 
und einem solchen Master etabliert wirdund die Daten an den 

35 Master transferiert werden, woraufhin der Master eine Kommu- 
nikationsbeziehung zu dem zweiten passiven Kommunikations- 
teilnehmer herstellt und die Daten somit schlieBlich an den 
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zweiten passiven Kommunikationsteilnehmer, den eigentlichen 
Empf anger , gelangen . 

Ein aktiver Kominunikationsteilnehmer, ein Master, ist ein 
5 Kommunikationsteilnehmer in einem Bussystem, der selbstandig 
einen Kommunikationsvorgang einleiten kann, wohingegen ein 
passiver Kommunikationsteilnehmer, ein Slave, ein Kommunika- 
tionsteilnehmer ist, der, um Daten auf den Bus zu geben, im- 
mer einen Stimulus von auJBen benotigt, z.B. eine Sendeanfor- 
10 derung von einem Master. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, unter 
Ausnutzung der Moglichkeiten des Querverkehrs die Koramunika- 
tion in einem Feldbussystem und zwischen den an das Feldbus- 
15 system angeschlossenen Kommunikationsteilnehmern noch optima- 
ler zu gestalten* 

Diese Aufgabe wird mit einem Kommunikationsverf ahren zum Ein- 
satz in Verbindiing mit einem dezentralen, bei der Automati- 

20 sierung technischer Prozesse einsetzbaren Bussystem, an das 
mehrere Kommunikationsteilnehmer, darunter mindestens zwei 
Master sowie mindestens ein Slave, angeschlossen sind, wobei 
jeder Master jeweils einem Mastersystem zugeordnet ist, wobei 
das Mastersystem keine physikalische Entsprechung hat, son- 

25 dern lediglich die Moglich- bzw. Unmoglichkeit bestimmter 

Kommunikationsbeziehungen zwischen den an das Bussystem ange- 
schlossenen Kommunikationsteilnehmern festlegt, wobei zumin- 
dest der Slave jedes liber den Bus ubermittelte Telegramm er- 
kennt und zumindest bestimmte Daten des Telegrammkopf es aus- 

30 wertet und bei Obereinstimmung mit in einer Filtertabelle ge- 
speicherten Eintragungen, die Daten des Telegramms seiner Ap- 
plikation zur Verftigung stellt, dadurch gelost, dafi ein Da- 
tentransfer zu einem Slave eines ersten Mastersystems ausge- 
hend von einem Master eines entfernten Mastersystems dadurch 

35 erfolgt, dal3 die Daten des Telegrammkopf es geeignet sind, die 
Filtertabelle des Slaves zu passieren. 
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erf indungsgemaJBen Kommu- 
nikationsverfahrens besteht darin, daB das vom Master gesen- 
dete Telegramm sich ftir den Slave ziomindest in bezug auf den 
Telegrammkopf nicht von einem im Rahmen des sog. Querverkehrs 
5 versandten Telegramms eines Kommunikationsteilnehiaers des 
gleichen Mastersystems unterscheidet . 

Eine derartige Ausgestaltung ist nochmals dahingehend erwei- 
terbar, dafi das vom Master gesendete Telegramm durch eine in- 
10 terne Kennung als "Response" kenntlich gemacht wird, so dafi 
sich das vom Master des Mastersystems abgesetzte Telegramm 
ftir den Slave des Mastersystems als Querverkehrs-Telegramm 
darstellt, das durch einen Stimulus des eigenen Masters aus- 
gelost sein konnte. 

15 

Weitere Merkmale^ Vorteile und Anwendungsm5glichkeiten der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, der nachfol- 
genden Beschreibung eines Aus ftihrungsbei spiels, anhand der 
Figuren und der Figuren selbst. Dabei bilden alle beschriebe- 
20 nen und/oder bildlich dargestellten Merkmale ftir sich oder in 
beliebiger Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung unabhangig von ihrer Zusammenf assung in den Ansprtichen 
Oder deren Rtickbeziehung, 



25 Dabei zeigen 

FIG 1 eine einfache Bustopologie, 

FIG 2 eine Kennzeichnung der am Bus etablierten Mastersy- 

steme und 
FIG 3a, 3b, 

30 4a, 4b die Telegrammstruktur und das Layout der Filterta- 
belle im Rahmen des Querverkehrs* 



35 



FIG 1 zeigt eine Bustopologie mit einem Bussystem B und an 
das Bussystem B angeschlossenen Kommunikationsteilnehmern, 
wobei als Kommunikationsteilnehmer exemplarisch zwei Master 
Ml, M2 und drei Slaves SI, S2, S3 dargestellt sind. An das 
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Bussystem B konnen selbstverstandlich mehr als die in FIG 1 
dargestellten Master bzw. Slaves angeschlossen werden, 

Beim bereits bekannten Querverkehr, dessen Vorteile und Mog- 
5 lichkeiten in der noch nicht ver5f f entlichten europaischen 

Patentanmeldung 971020 93.8 (Anineldedatiam: 10* 02,97) beschrie- 
ben sind, ist eine Kommunikationsbeziehung in der Form eta- 
blierbar, dafi von einem aktiven Kommunikationsteilnehmer, 
z,B. dem Master Ml, eine Sendeanf orderung an z\amindest einen 

10 der Slaves, z,B, den Slave SI, geschickt wird- Der Slave SI 
reagiert, indem er die angef orderten Daten in Form eines Te- 
legramms auf den Bus B legt. Die auf den Bus gelegten Daten 
weisen dabei z.B. im Kopf des Telegrainms eine Kennung auf, 
die den Slave SI als Sender aufweist und eine weitere Ken- 

15 nung, die z.B* den Master Ml als Empf anger ausweist. Die wei- 
teren an das Bussystem angeschlossenen Kommunikationsteilneh- 
mer, insbesondere die Slaves S2, S3, horen den Verkehr auf 
dem Bus B mit und registrieren dabei insbesondere das Tele- 
gramm vom Sl^ve SI an den Master Ml. Um am Querverkehr teil- 

2 0 nehmen zu konnen, weisen die Kommunikationsteilnehmer eine 

Filtertabelle auf, in der hinterlegt ist, welche tlber den Bus 
laufende Telegramme der Querverkehrsteilnehmer registrieren 
soil, auch wenn sie beztiglich der Zieladresse nicht direkt an 
diesen Teilnehmer gerichtet sind. Wenn. also ftir den Slave S3 

25 in dessen Filtertabelle ein Eintrag in der Form "Sender: SI, 
Empf anger: Ml" gespeichert ist, ubernimmt der Slave S3 Tele- 
gramme mit dieser Kennung und stellt sie seinen Applikationen 
zur Verfiigung. Auf diese Weise wird der Weg uber einen Master 
Ml eingespart, denn die Daten, die mittels des Querverkehrs 

30 direkt beim Slave S3 gelandet sind, hatten ansonsten vom Sla- 
ve SI den Master Ml und von diesem an den Slave S3 ubermit- 
telt werden mtissen. 



Bei einer alternativen Form des Querverkehrs wird vom Master, 
35 z.B. wiederiam vom Master Ml, eine Sendeanf orderung an zumin- 
dest einen der Slaves, z.B. wiederum den Slave SI, geschickt, 
woraufhin der Slave SI reagiert, indem er die angef orderten 
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Daten auf den Bus legt und diesmal mit einer Kennung, die 
zwar den Slave SI noch als Sender identif iziert, als Empfan- 
ger aber eine Kennung aufweist, die bewirkt, daB sich das Te- 
legramm an samtliche beteiligten Kommunikationsteilnehmer 
5 richtet. Ein derartiges Senden bezeichnet man auch als 

"Publishing"; im folgenden wird also immer dann, wenn ein 
Sender ein Telegramm, das "an alle" gerichtet ist, auf den 
Bus legtr dieses als Publishing bezeichnet. Samtliche Kommu- 
nikationsteilnehmer, die das vom Slave SI "gepublishte" Tele- 

10 gramm empfangen, werten die empfangenen Daten anhand der be- 
reits beschriebenen speziell fur den jeweiligen Kommunikati- 
onsteilnehmer projektierten Filtertabelle aus und stellen sie 
gegebenenf alls ihrer jeweiligen Applikation zur Verfugung. 
Die Filtertabelle als solche entspricht dabei im wesentlichen 

15 der bereits beschriebenen Filtertabelle, wobei der Unter- 
schied darin besteht, dafi nicht mehr eindeutig gerichtete 
Sendungen, z.B, ausgehend vom Slave SI, gerichtet an den Ma- 
ster Ml, uberwacht werden, sondern daii "gepublishte" Sendun- 
gen uberwacht werden, die anhand der Kennung "an alle" als 

2 0 Publishing und dartiber hinaus anhand der Ursprungs kennung 
identif izierbar sind. 



Die Filtertabelle ist damit theoretisch auf die Ursprungsken- 
nung reduzierbar (auch wenn praktisch durchaus vorgesehen 

25 sein kann, zusatzlich auch noch den Service Access Point in 
die Filterung einzubeziehen) da die Zielkennung ja fur jedes 
Publishing identisch ist. Textuell ausf ormuliert bewirkt eine 
solche Filtertabelle, daB fur jeden passiven Kommunikation- 
steilnehmer vereinbart ist, daB die Publishings bestimmter 

30 anderer Slaves empfangen und ausgewertet werden. GemaB dem 
Beispiel konnte also vorgegeben werden, daB durch den Slave 
S3 die Publishings der Slaves SI und S2 empfangen und ausge- 
wertet werden, daB durch den Kommunikationsteilnehmer S2 die 
Publishings der Kommunikationsteilnehmer SI und S3 und durch 

35 den Kommunikationsteilnehmer SI die Publishings der Kommuni- 
kationsteilnehmer S2 und S3 empfangen und ausgewertet werden. 
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Zwischen den jeweiligen Koiniaunikationsteilnehmern und damit 
insbesondere zwischen den aktiven Kommunikationsteilnehmern 
und den diesen zugeordneten passiven Kommunikationsteilneh- 
mern besteht eine Beziehung, die sich durch die Pro j ektierung 
5 ergibt- Diese Beziehung wird im folgenden als Mastersystem 
bezeichnet, weil an der pro j ektierten Beziehung immer zumin- 
dest ein Master beteiligt ist. 

GemaB FIG 2 sind an dem Bussystem B drei Mastersysteme MSI, 
10 MS2, MS3 etabliert/ wobei das Mastersystem MSI aus dem Master 
Ml und den Slaves SI und S2 gebildet wird, analog umfaJBt das 
Mastersystem MS2 die Kommunikationsteilnehmer M2, S3 und das 
Mastersystem MS3 den Kommunikationsteilnehmer M3* 

15 Ko3iimunikationsbeziehungen ausgehend von einem Teilnehmer ei- 
nes ersten Mastersystems, z.B* MSI, mit einem Teilnehmer ei- 
nes zweiten Mastersystems, z»B. MS2, sind gemafi der grund- 
satzlich zugrunde liegenden Norm EN 50170 Part II nicht vor- 
gesehen. Dies ist einerseits dadurch bedingt, als durch die 

20 Pro j ektierung z.B. des ersten Mastersystems MSI die Teilneh- 
meradressen der Mitglieder des Mastersystems MS2 nicht be- 
kannt und folglich bei einem Kommunikationsvorgang ausgehend 
von einem Mitglied des ersten Mastersystems MSI auch nicht 
verwendbar sind. Ferner bewirkt die projektierte Kommunikati- 

25 onsbeziehung zwischen einem Master eines Mastersystems und 

den diesem zugeordneten Slaves, dafi ein Empf anger einer Nach- 
richt von einem entfernten Mastersystem erkennt, dafi diese 
Nachricht nicht zu der fur das Mastersystem proj ektierten 
Kommunikationsbeziehung gehort • Das fiihrt dazu, daI5 die emp- 

30 fangene Nachricht abgewiesen und damit nicht registriert bzw, 
ausgewertet wird. 



Mit dem Querverkehr ist allerdings eine Kommunikationsbezie- 
hung zwischen Slaves unterschiedlicher Mastersysteme moglich, 
35 indem z.B. der Master Ml des Mastersystems MSI ein Request, 

also eine Sendeanf orderung, an den dem Mastersystem MSI zuge- 
ordneten Slave S2 sendet, woraufhin dieser seine Daten pu- 
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blished;^ was dazu ftihrt, daB samtliche an das Bussystem ange- 
schlossenen Kommunikationsteilnehmer und damit z.B. auch die 
Kommunikationsteilnehmer des Mastersystems MS2 diese Daten am 
Bus mithoren konnen. 

5 

Ein passiver Kommunikationsteilnehmer, z,B. der Slave S3, der 
wie alle anderen Koramunikationsteilnehmer auch dieses Publis- 
hing des Slave S2 mithort, kann die Daten auswerten und er- 
kennt anhand einer ftir diesen Slave S3 proj ektierten Filter- 

10 tabelle, ob er die empfangenen Daten seiner Applikation zur 
Verftigung stellen soil. Insofern ist mit dem Querverkehr be- 
reits eine Kormnunikation von einem Mastersystem zu einem an- 
deren Mastersystem moglich. Selbstverstandlich ist mit dem 
Querverkehr nach wie vor auch eine Kommunikation zwischen 

15 Kommunikationsteilnehmern desselben Mastersystems, die norma- 
lerweise nicht direkt miteinander kommunizieren konnen, also 
z.B. zwischen zwei passiven Kommunikationsteilnehmern dessel- 
ben Mastersystems moglich. 

20 Nicht moglich ist dagegen bisher eine Kommunikation zwischen 
einem Master eines ersten Mastersystems und einem Kommunika- 
tionsteilnehmer eines weiteren Mastersystems, Weiter oben 
wurde bereits erlautert, dafi z,B. eine direkte Kommunikati- 




onsbeziehung zwischen dem Master M3 des Mastersystems MS3 und 



25 dem Slave S2 des Mastersystems MSI z.B. daran scheitert, daB 
ein Empfanger einer Nachricht von einem entfernten Mastersy- 
stem erkennt, daB diese Nachricht nicht zu den fiir das eigene 
Mastersystem proj ektierten Kommunikationsbeziehungen gehort, 
so daB die Nachricht abgewiesen wird. 

30 

Damit der Master M3 des Mastersystems MS3 mit einem Kommuni- 
kationsteilnehmer des Mastersystems MSI z.B. dem Slave SI 
kommunizieren kann, muB er die zu sendenden Daten in einem 
speziellen Format auf den Bus bringen, wobei sich insbesonde- 
35 re der Vorspann des abgesetzten Telegramms, der sogenannte 

Telegrammheader, durch Eintragungen auszeichnet, die die Fil- 
tertabelle des passiven Kommunikationsteilnehmers 81 passie- 



Printed: 15-1 2-2000 



0 



12-08-1998 lp,^ 98 P 3569 ^ EP98114799.4 ^ DESC 
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ren konnen. Das vom Master M3 gesendete Telegramm hat damit 
fur den Empf anger, fur den Koramunikationsteilnehmer SI zumin- 
dest in bezug auf den Header das Aussehen, als ob es von ei- 
nem anderen Kommunikationsteilnehmer, einem aktiven oder ei- 
5 nem passiven Kommunikationsteilnehmer, im Rahmen des Querver- 
kehrs gesendet worden ware. 

Mit der Erfindung wird also die an sich geschlossene Struktur 
der einzelnen Mastersysteme fur Telegramme von Kommunika- 
10 tionsteilnehmern eines ersten Mastersystems an Kommunika- 
tionsteilnehmer eines anderen Mastersystems durchlassig- 

Dies wird dadurch bewirkt, dafi, wenn z,B, der Master MS an 
den Slave 32 Daten absetzen will, dazu ein Telegramm gene- 

15 riert wird, das dadurch gekennzeichnet ist, daI5 als Ziel- 

adresse "an alle" eingetragen ist, und als Quelladresse die 
Adresse des Senders, in diesem Fall also die Adresse des Ma- 
sters M3, eingetragen ist. Der Slave S2 erkennt das vom Ma- 
ster M3 empf^ngene Telegramm als ein Telegramm in einer 

20 Struktur, das er im Rahmen des Querverkehrs akzeptieren wtir- 
de. 

Alternativ kann vorgesehen sein, dafi der Kommunikationsteil- 
nehmer 52 das vom Master M3 abgesetzte .Telegramm als giiltiges 

25 Telegramm im Rahmen des Querverkehrs nur dann akzeptiert, 

wenn das Telegramm durch eine interne Kennung als "Response" 
kenntlich gemacht wird, so dafi sich das vom Master M3 des Ma- 
stersystems MS3 abgesetzte Telegramm ftlr den Slave S2 des Ma- 
stersystems MSI als Telegramm im Rahmen eines Querverkehrs 

30 darstellt, das durch einen Stimulus, z.B. des eigenen Masters 
Ml, ausgelost sein konnte. 

In den Figuren 3a, 3b bzw. 4a, 4b werden die Eintragungen 
insbesondere im Telegrammheader TH und die damit korrespon- 
35 dierenden Daten der Filtertabelle FT dargestellt, Gemafi FIG 
3a umfafit das Telegrcimm T einen Datenteil D und einen Kopf- 
teil, den Telegrammheader TH. Der Telegrammheader TH umfafit 
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zumindest Positionen zur Eintragung der Quelladresse QA sowie 
der Zieladresse ZA* Die Zieladresse ZA kennzeichnet den Emp- 
fanger des Telegramms, die Quelladresse QA kennzeichnet den 
Sender des Telegramms. Dartlber hinaus sind Positionen vorge- 
5 sehen, die das Telegramm als Sendeanf orderung oder Request 
REQ Oder als Antwort auf eine Sendeanf orderung, als Response 
RES kennzeichnen, Beztiglich der Kennzeichnung als Request REQ 
bzw. Response RES kann es vorgesehen sein, daJ5 zwei getrennte 
Eintragungen im Telegrammheader vorgesehen sind, wobei z.B. 

10 die Eintragung einer Eins an der entsprechenden Position das 
Telegramm als Request kennzeichnet, wobei dann korrespondie- 
rend die andere Position nattirlich mit Null belegt werden 
mti^te. Alternativ kann es auch vorgesehen sein, daJ5 nur eine 
Position im Telegrammheader vorgesehen ist, bei der ein er- 

15 ster Eintrag das Telegramm als Request und ein da von unter- 

schiedlicher zweiter Eintrag das Telegramm als Response kenn- 
zeichnet . 



FIG 3b zeigt^die Filtertabelle FT, in der jeweils zusammenge- 
20 horig Quell- und Zieladressen eintragbar sind, wobei die 

Quelladrefi- und ZieladreBeintragung eines jeden empfangenen 
Telegramms mit den entsprechenden Eintragungen der Filterta- 
belle verglichen werden. Wird eine Obereinstimmung festge- 
stellt, handelt es sich um ein Telegramm, das der Kommunika- 
25 tionsteilnehmer seinen Applikationen zur Verfugung stellt. 

Das Telegramm T gemafi FIG 4a unterscheidet sich von dem Tele- 
gramm T der FIG 3a dadurch, daB keine explizite Zieladresse 
angegeben ist. Ohne explizite Zieladresse richtet sich das 

30 Telegramm quasi "an alle". Da die ZieladreBinf ormation im Te- 
legramm T nicht mehr enthalten ist, reduziert sich die Fil- 
tertabelle gemafi FIG 4b entsprechend auf Daten bezuglich der 
Quelladresse- Es sei jedoch darauf hingewiesen, daB, wenn die 
Tabelle gemaB FIG 3B bzw. FIG 4B jeweils auf einen Eintrag 

35 bezuglich der Stationsnummer reduziert wird, diese Informati- 
on ein Minimum darstellt. Gemafi einer Ausfuhrungsf orm ist da- 
her vorgesehen, daB die Tabelle jeweils zumindest Informatio- 
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nen beziiglich der Stationsnuituner — zur Filterung im Hinblick 
auf die Quelladresse empfangender Daten — sowie darUber hin- 
aus des Quell-SAPs — zur Filterung im Hinblick auf den beim 
Absenden der eingehenden Daten benutzten SAP — umfaBt, 

5 

Wenn, wie oben beschrieben vorgesehen ist, dafi ein Telegramm 
als gtiltiges Telegramm im Rahmen des Querverkehrs nur dann 
akzeptiert wird, wenn das Telegramm durch eine interne Ken- 
nung als Response kenntlich gemacht ist, so ist zum Abprufen 
10 dieser Kennung keine Filterung in Form einer Filtertabelle 
erforderlich, denn es handelt sich ura eine einfache Wenn- 
Dann-Entscheidung, wonach das Telegramm akzeptiert wird;- wenn 
die Response-Kennung erkannt wird, das Telegramm andernfalls 
abgewiesen wird. 

15 

Damit besteht also auch ftir aktive Kommunikationsteilnehmer 
entfernter Mastersysteme die Moglichkeit, Daten an Kommunika- 
tionsteilnehmer eines an sich nicht erreichbaren Mastersy- 
stems zu versenden. Voraussetzung daftir ist, daB diese Kommu- 

2 0 nikationsteilnehmer eine Filtertabelle in der oben beschrie- 
benen Art aufweisen und zumindest den Header des abgesetzten 
Telegramms mit den gemafi der Proj ektierung in der Filterta- 
belle eingetragenen Daten vergleichen und bei "Obereinstimmung 
die Daten entsprechend auswerten und in jeweiligen Applika- 

25 tionen zur Verfugung stellen. 

Das neue Kommunikationsverf ahren kann z*B, vorteilhaft einge- 
setzt werden bei Anwendungsf alien, bei denen es darum geht, 
auf samtliche oder eine Gruppe von Systemkomponenten gleich- 
zeitig oder quasi gleichzeitig einzuwirken, was z.B. insbe- 

30 sondere dann der Fall ist, wenn an einer Bedienstation die 
Not-Aus-Funktion ausgelost werden soil. 



Mit Hinblick auf FIG 2 wtirde z.B. die Not-Aus-Funktion vom 
Master M3 tiberwacht und sobald der Not-Aus ausgelost wird, 
35 setzt der Master M3 ein Telegramm gemaii der vorliegenden Er- 
findung an die Kommunikationsteilnehmer der anderen Mastersy- 
steme ab, Selbstverstandlich ist der Anwendungsf all nicht auf 
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die Not-Aus-Behandlung beschrankt, sondern ist z.B. auch vor- 
teilhaft bei Auslosung eines "synchronen Stops" oder ahnli- 
chen Aktionen einsetzbar, die einer gewissen Synchronizitat 
bedtirfen, oder bei der es urn. eine schnelle Koitununikation an 
5 samtliche an das Bussystem angeschlos^ene Koitununikationsteil- 
nehmer geht . 
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1. Kommunikationsverf ahren zum Einsatz in Verbindung mit ei- 
nem dezentralen, bei der Automatisierung technischer Prozesse 
5 einsetzbaren Bussystera (B) , an das mehrere Kommunikation- 
steilnehmer, darunter mindestens zwei Master (Ml, M2) sowie 
mindestens ein Slave (SI) , angeschlossen sind, wobei jeder 
Master (Ml, M2) jeweils eineia Mastersystem (MSI, MS2) zuge- 
ordnet ist, wobei das Mastersystem (MSI, MS2) keine physika- 

10 lische Entsprechung hat, sondern lediglich die Moglich- bzw. 
Uninoglichkeit bestimmter Kommunikationsbeziehiingen zwischen 
den an das Bussystem (B) angeschlossenen Koitimunikationsteil- 
nehmern (Ml, M2, SI) festlegt, wobei zumindest der Slave (SI) 
jedes liber den Bus (B) ubenaittelte Telegramm erkennt und zu- 

15 mindest bestimmte Daten des Telegrainmkopf es auswertet und bei 
Obereinstimmiing mit in einer Filtertabelle gespeicherten Ein- 
tragungen, die Daten des Telegramms seiner Applikation zur 
Verfugung stellt, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Datentransf er zu einem Slaves (SI) eines ersten Ma- 

20 stersystems (MSI) ausgehend von einem Master (M2) eines ent- 
fernten Mastersystems (MS2) dadurch erfolgt, daB die Daten 
des Telegrammkopf es geeignet sind, die Filtertabelle des Sla- 
ves (Si) zu passieren. 



25 2 . Kommunikationsverf ahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das vom Master (M2) gesendete Tele- 
gramm sich fur den Slave (SI) zumindest in Bezug auf den Te- 
legrammkopf nicht von einem im Rahmen des sog^ Querverkehrs 
versandten Telegramms eines Kommunikationsteilnehmers des 

30 gleichen Mastersystems (MSI) unterscheidet . 



3. Kommunikationsverf ahren nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das vom Master (M2) gesendete Tele- 
gramm durch eine interne Kennung als "Response" kenntlich ge- 
35 macht wird, so daB sich das vom Master (M3) des Mastersystems 
(MS3) abgesetzte Telegramm ftir den Slave (SI) des Mastersy- 
stems (MSI) als Querverkehrs-Telegramm darstellt, das durch 
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Kommunikationsverf ahren zima Einsatz in Verbindung mit einem 
dezentralen, bei der Automatisierung technischer Prozesse 
einsetzbaren Bussysteia (B) , an das mehrere Koinmunikation- 
steilnehmer/r darunter mindestens zwei Master (Ml, M2) sowie 
mindestens ein Slave (SI), angeschlossen sind, wobei jeder 
Master (Ml, M2) jeweils einem Mastersystem (MSI, MS2) zuge- 
ordnet ist, wobei das Mastersystem (MSI, MS2) keine physika- 
lische Entsprechung hat, sondern lediglich die Moglich- bzw. 
Uranoglichkeit bestimmter Kommunikationsbeziehungen zwischen 
den an das Bussystem (B) angeschlossenen Kommunikationsteil- 
nehmern (Ml, M2, SI) festlegt, wobei zumindest der Slave (SI) 
jedes iiber den Bus (B) tibeannittelte Telegraiinm erkennt und zu- 
mindest bestimmte Daten des Telegrammkopf es auswertet und bei 
Obereinstimmung mit in einer Filtertabelle gespeicherten Ein- 
tragungen, die Daten des Telegramms seiner Applikation zur 
VerfUgung stellt, wobei ein Datentransf er zu einem Slaves 
(SI) eines ersten Mastersystems (MSI) ausgehend von einem Ma- 
ster (M2) eines entfernten Mastersystems (MS2) dadurch er- 
folgt, dafi die Daten des Telegrammkopf es geeignet sind, die 
Filtertabelle des Slaves (SI) zu passieren. 
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